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目的

1､ジュエラーとして自社が扱う宝石は、

全て責任を持つ。

2、ジュエラーと宝石研究機関と協力のも

と、宝石愛好家に対して、宝石の信頼度を
高める。



調査目的

産地証明が明確な４つの鉱区のブルーサファイ
アを入手する。

（１）4鉱区の天然ブルーサファイアインクルー
ジョン観察をする。

（２）４鉱区の品質をジェム・ジュエリー・アクセ
サリー・クオリティの出現率を調査する。



２．ブルーサファイアにおける
スリランカを代表する４鉱区について



サバラガムワ地区 ①ラトゥナプラ
  ②パルマドゥッラ

モナラガマ地区  ③オッカンペディア
 ④カタラガマ

スリランカ地図
拡大地図



３、４鉱区のスリランカ原産地状況



①ラトゥナプラの原産地状況



田園風景



CITY OF GEMS鉱山



ピット法（縦穴堀）



縦穴堀の中



イラム層の取り出し



イラム層土を取る



パンニング場



川床の採掘場



採掘作業



採掘砂礫



選別



漂砂鉱床特有の丸みを帯びた
原石



②パルマドゥッラの原産地状況
住居に隣接する鉱山



ピット法



③オッカンペディアの原産地状況
採掘場表層を取り除きイラム層から採掘する



現場スタッフと鉱山主



この小山の石からパンニングする



採掘砂礫層



一部結晶面を持つ原石を含む



④カタラガマの原産地状況
スリランカで最も新しいサファイア鉱山原野の中の採掘場



採掘現場



採掘現場



母岩と粘土層の中間層にサファイア
が産出される



この砂礫層からパンニングされる



結晶系原石



広域変成岩を物語る層状模様の岩石



４、スリランカ産ブルーサファイア

４鉱区におけるインクルージョン観察



４鉱区のインクルージョン一覧



①ラトゥナプラの原石



ラトゥナプラインクルージョン



ラトゥナプラインクルージョン



ラトゥナプラインクルージョン



ラトゥナプラインクルージョン



ラトゥナプラインクルージョン



ラトゥナプラインクルージョン



ラトゥナプラインクルージョン



②パルマドゥッラの原石



パルマドゥッラインクルージョン



パルマドゥッラインクルージョン



パルマドゥッラインクルージョン



パルマドゥッラインクルージョン



パルマドゥッラインクルージョン



パルマドゥッラインクルージョン



パルマドゥッラインクルージョン



③オッカンペディアの原石



オッカンペディアインクルージョン



オッカンペディアインクルージョン



オッカンペディアインクルージョン



オッカンペディアインクルージョン



オッカンペディアインクルージョン



オッカンペディアインクルージョン



オッカンペディアインクルージョン



④カタラガマの原石



カタラガマインクルージョン



カタラガマインクルージョン



カタラガマインクルージョン



カタラガマインクルージョン



カタラガマインクルージョン



カタラガマインクルージョン



カタラガマインクルージョン





今後の研究課題

①4鉱区の確かな原石を基に加熱処理、Be加
熱処理を実施する。

②天然石のインクルージョン、成分変化につい
て加熱処理、Be加熱処理後、どのように変化す
るのかその比較分析をする。



４鉱区の原石の分析

１ 紫外・可視分光スペクトルの比較その１

２ 紫外・可視分光スペクトルの比較その２

３ FT-IRスペクトルの比較

４ 成分分析・微量成分の構成比の比較

５ 成分分析・微量成分の構成比と色の濃さの
比較



Fe3+

375,388nm Fe2+/Ti4+

600-700nm

Fe3+

450nm

Pelmadulla

Kataragama
Okkampitiya
Ratnapura

• 375, 388nmや450nmのFe3＋に起因する吸収は、KataragamaとOkkampitiyaで強く、
PelmadullaとRatnapuraで比較的弱い傾向が見られた。

• また、320nm付近の肩は強弱を含め、多くの鉱山のものに見られたが、Pelmadullaでは
見られなかった。

紫外・可視分光スペクトルの比較 その１

320nm



Fe2+/Ti4+

600-700nm

Pelmadulla

Kataragama
Okkampitiya
Ratnapura

• 全ての鉱山のもので、透過は赤外側で高くなり、非玄武岩起源のものの特徴と一致し
ている。

• 紫外可視分光スペクトルでは個体差もあるが、いくらか鉱山ごとの傾向が見られた。

紫外・可視分光スペクトルの比較 その２



Pelmadulla

Okkampitiya

O-H 伸縮
3309cm-1

ダイアスポア
2112,1985cm-1

• FT-IRには鉱山ごとの違いは認められなかった。
• FT-IRではハーフカットされたものでダイアスポアによる吸収が認められるものもいく
つかあった。また、O-Hに起因する3309cm-1の弱いピークを示すものも見られた。

FT-IRスペクトルの比較



• Fe, Ti, Gaなどの微量元素の量を比較したが、個体差が大きく、鉱山ごとの差は認められ
なかった。

• また、ミャンマー(Mogok)のものと比べても重複は大きかった。
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成分分析・微量成分の構成比の比較
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• 加熱前の状態では、青の強さとFeやTiの含有量の間には関係性は認められない。
• FeやTiの含有量が高く、色の淡いものは今後の加熱で発色が強くなるものと考えられる。
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色の濃さの目安

Fe2O3×TiO2と青色の濃さ

TiO2の含有量と青色の濃さ

Fe2O3の含有量と青色の濃さ

成分分析・微量成分の構成比と色の濃さの比較

（青色の濃さ）

（青色の濃さ）

（Fe2O3,ln）

（TiO2,ln）

（Fe2O3×TiO2,ln）

（青色の濃さ）


	スライド 1: 新スリランカ ブルーサファイア 原産地調査報告
	スライド 2: 目的
	スライド 3: 調査目的
	スライド 4: ２．ブルーサファイアにおける スリランカを代表する４鉱区について
	スライド 5: サバラガムワ地区　①ラトゥナプラ 　　　　　　　　　 　 　　②パルマドゥッラ  モナラガマ地区　 　③オッカンペディア 　　　　　　　　　 　 　　④カタラガマ
	スライド 6
	スライド 7:  ①ラトゥナプラの原産地状況 
	スライド 8: 田園風景
	スライド 9: CITY　OF　GEMS鉱山　
	スライド 10: ピット法（縦穴堀）
	スライド 11: 縦穴堀の中
	スライド 12: イラム層の取り出し
	スライド 13: イラム層土を取る
	スライド 14: パンニング場
	スライド 15: 川床の採掘場
	スライド 16: 採掘作業
	スライド 17: 採掘砂礫
	スライド 18: 選別
	スライド 19: 漂砂鉱床特有の丸みを帯びた 原石
	スライド 20: ②パルマドゥッラの原産地状況 住居に隣接する鉱山
	スライド 21: ピット法
	スライド 22: ③オッカンペディアの原産地状況 採掘場表層を取り除きイラム層から採掘する
	スライド 23: 現場スタッフと鉱山主
	スライド 24: この小山の石からパンニングする
	スライド 25
	スライド 26: 一部結晶面を持つ原石を含む
	スライド 27: ④カタラガマの原産地状況 スリランカで最も新しいサファイア鉱山原野の中の採掘場
	スライド 28: 採掘現場
	スライド 29: 採掘現場
	スライド 30: 母岩と粘土層の中間層にサファイアが産出される
	スライド 31: この砂礫層からパンニングされる
	スライド 32: 結晶系原石
	スライド 33: 広域変成岩を物語る層状模様の岩石
	スライド 34: ４、スリランカ産ブルーサファイア ４鉱区におけるインクルージョン観察
	スライド 35: ４鉱区のインクルージョン一覧
	スライド 36: ①ラトゥナプラの原石
	スライド 37: ラトゥナプラインクルージョン
	スライド 38: ラトゥナプラインクルージョン
	スライド 39: ラトゥナプラインクルージョン
	スライド 40: ラトゥナプラインクルージョン
	スライド 41: ラトゥナプラインクルージョン
	スライド 42: ラトゥナプラインクルージョン
	スライド 43: ラトゥナプラインクルージョン
	スライド 44:  ②パルマドゥッラの原石 
	スライド 45: パルマドゥッラインクルージョン
	スライド 46: パルマドゥッラインクルージョン
	スライド 47: パルマドゥッラインクルージョン
	スライド 48: パルマドゥッラインクルージョン
	スライド 49: パルマドゥッラインクルージョン
	スライド 50: パルマドゥッラインクルージョン
	スライド 51: パルマドゥッラインクルージョン
	スライド 52:  ③オッカンペディアの原石 
	スライド 53: オッカンペディアインクルージョン
	スライド 54: オッカンペディアインクルージョン
	スライド 55: オッカンペディアインクルージョン
	スライド 56: オッカンペディアインクルージョン
	スライド 57: オッカンペディアインクルージョン
	スライド 58: オッカンペディアインクルージョン
	スライド 59: オッカンペディアインクルージョン
	スライド 60: ④カタラガマの原石
	スライド 61: カタラガマインクルージョン
	スライド 62: カタラガマインクルージョン
	スライド 63: カタラガマインクルージョン
	スライド 64: カタラガマインクルージョン
	スライド 65: カタラガマインクルージョン
	スライド 66: カタラガマインクルージョン
	スライド 67: カタラガマインクルージョン
	スライド 68
	スライド 69: 今後の研究課題
	スライド 70: ４鉱区の原石の分析
	スライド 71
	スライド 72
	スライド 73
	スライド 74
	スライド 75

